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IV. 

Die physiologische Bedeutung und das Verhalten des 
Glycerin im Organisms. 

Yon Dr. I m m a n u e l  M u n k  in Berlin. 

(Aus dem chemischen Laboratorium des laathologischen lnstituts zu Berlin.) 

Die in den letzten Jahrzehnten gewonnene, sch~irfere Erkennt- 
hiss des beira Stoffwechsel vor sich gehenden Urasatzes und Ver- 
brauchs yon KiJrperraaterial, sowohl in qualitativer, wie quantitativer 
Hinsicht hat der Frage nach der Bedeutung der einzelnen, rait der 
Nahrung in den K~rper eingefiihrten Stoffe erst die eigentliehe feste 
Grundlage gesehaffen, auf der sich aufbauend eino Reihe yon Un- 
tersuchungen gesicherte Ergebnisse in schneller Aufeinauderfolge 
gefSrdert hahen. So ist es gelungen - -  und es ist dies in erster 
Linie alas Verdienst yon C. Voit und seiner Schule - -  die Bedeu- 
tung der wiehtigsten N~ihrstoffe, der Eiweisse, der Fette, der Kohle- 
hydrate1), des Leims, des Wassers und der Salze flit den KSr- 
per genauer zu pr~tcisiren. Unterseheiden wit rait Voit  zweierlei  

Arten yon Nahrungsstoffen, solche, welche einen fiir die Zusararaen- 
setzung des K~rpers nothwendigen Stoff zura Ansatz bringen, wie 
Eiweiss, Fett, Wasser, Salze, und solche, welehe die Zersetzung 
der ersteren Stoffe weniger schnell erfolgen lassen oder den Urafang 
ihres Zerfalls besehriinken, wie die Kohlehydrate, der Leira u. s. w., 
so miissen wit yon einem Stoffe, dem wir die Bedeutung eines 
Niihrstoffes zuerkennen sollen, verlangen, dass dureh ihn entweder 
ein fiir die Zusamraensetzung des K~rpers nothwendiger Bestand- 
theil hergestellt oder der Verlust eines solehen raehr oder weniger 
verhiitet wird. 

Ausser den erw~hnten Nahrungsstoffen werden noch eine Reihe 

anderer Substanzen thefts mit der Nahrung eingefiihrt, theils ent- 
stehen sie aus letzteren dutch fermentative Spaltungsprozesse ira 

l) Den Einfluss des Zuckers auf die Ernfihrung hatte schon H oppe-  S eyl  er in 
den .wesentlichen Punkten .festgestellt (Dieses Archiv Bd. X. |855.  S. |&&). 
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Darmrohr oder in den Geweben. Es wird deshalb unsere Kenntniss 
vom stoiflichen Zerfall erweitert und auf breitere Unterlagen gestellt 
werden, wenn auch die Untersuchung nach der Bedeutung fur die 
Ern~ihrung auf die wichtigsten und in nieht unerheblicher Quantit~t 
auftretenden Zwischen- oder Spaltungsproducte jener Stoffe gerich- 
tet wird. Es sei hier nut an die Peptone und die durch das Pan- 
creasferment aus den Albuminaten entstehenden Amidosiiuren erinnert, 
denen sich in diescr flinsicht neuerdings die Forschung erfolgreich 
zugewendet hat. 

Zu den substanzen, welche mit der Nahrung zwar nicht in bc- 
trlichtlicher Menge eingefiihrt werden, aber innerhalb des KSrpers 
in nicht unerheblicher Quantit~it ais Spaltungsproducte entstehcn, 
gehiirt das Glycerin. Es ist bekannt, dass durch den Bauchspeichel, 
wie iiberhaupt dutch das Fiiulnissferment die Fette in fette Sfiuren 
(Olcin-, Palmitin-, Stearins~iure) und Glycerin gespalten werden. 
Und wenn auch tiber den Umfang, in welchem diese Spaltung er- 
folgt, bislang eine auch nut einigermaassen sichere Erkenntniss nicht 
gcwonnen ist, wissen wir ja auch nicht, ein wie grosset Antheil 
vom Nahrungsfctt in emulgirter Form als Neutralfett zur Resorption 
gelangt, so steht doch lest, dass vom eingefiihrten Fett ein Theil 
die Spaltung in fctte S~iuren und Glycerin im Darme erleidet. I n '  
derselben Weise werden die Fette an der Luft oder in Beriihrung mit 
Wasser oder Eiweissstoffen allm~ihlich zerlegt, thcilwcise wohl auch 
dutch die verschiedenen Zubereitungsmethoden, dcnen die fetthalti- 
gen Speisen z. B. beim Rtlsten und Braten unterliegen, daher wir 
in diesen mehr oder weniger ranzigen Fetten stets geringe Mengen 
yon freiem Glycerin aufnchmen. Ferner ist daran zu erinnern, dass 
bei der alkoholisehen Zuckergithrung neben dem Alkohol kleine 
Mengen yon Glycerin gebildet werden, daher fast alle unsere ge- 
gohrenen Getr[inke (Wein, Bier u. s. w.) Glycerin enthalten. Nach 
den Untersuchungen yon P a s t e u r  soll ein ausgegohrener Natur- 
wein 6 - - 8  Grm., nach den neuesten Bestimmungen von Neub aue r  l) 
7--11,6  Grin. Glycerin im Liter entbalten. Welter finder das Gly- 
cerin wegen seiner hervorragenden Eigenschaft, differente Arznei- 
stofl~ (Alkaloide, Pflanzenextraete) aufzuliisen, als Vehikel ftir diese 
und als Corrigens bei leicbt zersetzlichen Verbindungen (z. B. Sil- 

I) C. N e u b a u e r u  E. B o r g m a n n .  Zeitsehr. f. ana]yt. Chem. Bd. 17. S. 4&~ff. 
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herliisung) in der Pharmacie vielfach hnwendung. In der neuesten 
7,eit soil es auch zur Verfiilschung yon Wein uud Bier in umfang- 
rcichem Maasse benutzt werden, doch liegt gerade beztiglich der 
Vcrflilschung yon Nahrungs- und Genussmitteln, so vielfaeh aueh 
dartiber verhandelt wird, z. Z. nut ein winziges Beweismaterial vor; 
bisher hahen sich die meisten Angaben in dieser Hinsicht wenn 
nicht gar als unrichtig, so doch als sehr tibertrieben herausgestellt. 
Endlich wird das Glycerin yon einigen Seiten geradezu als Ersatz- 
mittel ftir den Leberthran empfohlen, vor dem es bei angeblich glei- 
chem therapeutischem Werthe den Vorzug verdiene wegen seines 
besseren Geschmackes und seiner lcichteren Verdaulichkeit. 

Ftir reich selbst hot noeh eine besondere Veranlassung, die Be- 
deutung des Glycerin ftir die stofflichen Zersetzungen kennen zu 
lernen, die von mir gemachte Erfahrung, dass sehon dureh einen 
verhiiltnissm~issig geringen Zusatz yon Glycerin (zu e. 2 - - 3  pCt.) 
die saure G~ihrung der Milch auf 1 8 ~ 2 4  Stunden hinausgeschoben 
wird, daher sich zur Conservirung yon Milch fiir kiirzere Zeit ein 
entsprechender Zusatz yon Glycerin empfehlen diirfte. Hiertiber, so- 
wie beziiglich der Einwirkung des Glycerin auf die Giihrungspro- 
zesse iiberhaupt sei auf eine frtihere Mittheilung yon mir 1) ver- 
wiesen. Ob aber dem Glycerin tiberhaupt Niihrwerth zukommt und 
welche Mengen davon ohne Nachtheil ftir den Kiirper aufgenommen 
werden kiinnen, ist mit geniigender Sehiirfe bishcr nicht festgestellt 
worden. 

Eine in den KSrper eingeftihrte Substanz kann die stoffliehen 
Zersetzungen im Wesentlichen nach zwei Richtungen beeinflussen, 
einmal kann dadurch der Eiweissumsatz, der Zerfall des N-haltigen 
Ki~rpermaterials gesteigert oder verringert werden, andererseits eine 
Zunahme, bez. Abnahme der CO2-Ausscheidung und O-Aufnahme 
erfolgen. Bisher hatte ich nur Gelegenheit, den einen Factor der 
Zersetzungsvorg~inge, den Eiweissumsatz in die Untersuehung zu 
ziehen. Die Verh~iltnisse des Gaswechsels nach directer Einftihrung 
yon Glycerin in die Bluthahn hat bereits S c h e r e m e t j e w s k i  2) 
gepriift. Auch liisst sich aus den Ergebnissen der auf den Eiweiss- 
zerfall gerichteten Untersuchung allein schon mit Sicherheit erschlies- 

i) Verhandlg. d. physiol. Gesellsch. z. Berlin, 1877. No. 19, auch abgedruckt in 
d. Deutsch. reed. Wochenschr. t877. No. 19. 

2) hrheiten aus der physiologischen hnstalt zu Leipsig. Jahrgang 1868. S. 154. 
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sen, ob einem Stoffe N~ihrwerth zukommt, oder nicht. Denn wie 
wir schon oben kurz besprochen, muss eine Substanz, wenn sie als 
N~ihrstoff gelten soll, durch ihre Zersetzung den Verlust eines flit 
die Zusammensetzung des K~rper s nothwendigen Bestandtheils wie 
Eiweiss oder Fett - -  das Wasser und die N~ihrsalze kommen hier- 
bei offenbar nicht in Be t r aeh t -  mehr oder weniger verhiiten. Und 
da ferner dureh Voit festgestellt ist, dass auch die Bedeutu~g des 
Nahrungsfettes zum Theil darauf beruht, dass es leichter unter die 
Bedingungen des Zerfalls ger/ith und dureh seine Zersetzung einen 
gewissen Antheil yon Eiweiss vor dem Verbraueh sehtitzt oder mit 
anderen Worten erspart, so kommt die Frage nach dem N~ihrwerthe 
eines N-freien Stoffes einfach darauf hinaus: zu zeigen, ob dureh 
denselben derUmsatz yon Eiweiss oder, allgemeiner gesagt, N-hal- 
tigen Kiirpermaterials verringert wird. Ist dies der Fall, so ist dem 
betreffenden Stoffe N~ihrwerth zuzuerkennen. Die GrSsse des 1~ihr- 
werths, die griissere oder geringere Bedeutung eines Stoffes ftir die Er- 
nlihrung beurtheilen wir naeh der I-Iiihe der durch ihn bewirkten Er- 
sparniss im Eiweissverbraach. So kommt dem Fette ein griisserer 
N~ihrwerth zu, als den Kohlehydraten, wissen wir doch dutch Voit ,  
dass dureh 10 Theile Fett die ~,leiehe Menge yon Eiweiss vor der 
Zersetzung gesehtitzt wird, als dureh 17 Theile Amylum. 

Far den Umfang der Eiweisszersetzung im Kiirper 8iebt die 
Grilsse tier husscheidung stickstoffhaltiger Producte einen direeten 
Maassstab ab. Beim Fleisehfresser und dem-Mensehen gelangt der 
gesammte, vom Eiweisszerfall herrtihrende Stiekstoff bekanntlieh 
dutch ttarn und Koth zur Ausseheidung; die Haut ist, wenn iiber- 
haupt, nut fur durchans unerhebliehe N-Antheile Exeretionsorgan. 
Wilt man daher den Einfluss einer Substanz auf den N-Umsatz 
prUfen, so gentigt es nieht, in der Weise, wie dies in einer Reihe 
von Untersuehungen gesehehen ist und noeh gesehieht, die Harn- 
stoffausseheidung, also den durch den Ham entleerten 1~ zu berticksich- 
tigen, vielmehr muss aueh die Gr~sse der N-Ausseheidung dutch 
den Koth in Betraeht gezogen werden. Der letztere Factor ist eben 
kein eonstanter; es sehwankt, wie wit wissen, die Mense, der Ge- 
halt an Troekensubstanz und an Stickstoff im Koth innerhalb nieht 
unerheblieher Grenzen. Einmal kann der eiageftihrte Stoff, sei es 
in Folge eines dureh ihn erzeugten Reizungszustandes tier Magen- 
darmsehleimhaut oder auf anderem, anatomiseh nieht naehweisba- 
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rein Wege die Digestion beeintf~ichtigen oder er kann die Peristaltik 
anregen, so dass die Ingesta schneller des Darmrohr passiren und 
daher die Ausnutzung der Nahrung eine weniger vollstiindige wird. 
In diesem Falle wtirde der Koth in entsprechend griisserer KeDge 
und mit griisserem N-Gehalt ausgestossen werden und eine vermin- 
derte N-Ausseheidung durch den Ham einfaeh auf die unvollstlindige 
Ausnutzung der Nahrung im Darm und die in Folge davon weniger 
reiehliche Resorption der Albuminate zuriiekzufiihren sein. Yon 
dieser Fehlerquelle, die in der alleinigen Berticksiehtigung der HarD- 
stoffausscheidung liegt, ist aueh die wlihrend der Anstellung und 
Ausffihrung dieser Versuche publicirte Arbeit yon Car i l lon  1) tiber 
den N~ihrwerth des Glycerin nicht frei. Eine zweite, ebenfalls prin- 
cipielle Fehlerquelle ist darin gelegen, dass nieht geniigend Sorge 
getragen wird, dass des Versuchsobject ~ sich in einem gewissen 
stoffliehen Gleichgewicht zwisehen Einnahme und Ausgabe befindet. 
Einmal muss selbstverst~indlieh wiihrend der ganzen Versuchsdauer 
tliglich die gleiche Menge yon Nahrung eingefiihrt werden; aus diesem 
Grunde sind auch Versuehe am Menschen so unendlich sehwer 
durchzufiihren. Eine ,,miiglichst gleiche Lebensweise", wie sie z. B. 
JLn den Versuehen yon R a b u t e a u  ~) am Menschen und ebenso 
in dcnen yon Car i l l on ,  auf die wir weiterhin noeh besonders zu- 
~'iickzukommen haben, figurirt, kann, ohne n~here Angabe, in wel- 
chef dieselbe erreicht und w~ihrend tier Versuehsdauer inne gehal- 
1Len ist, ftir die Zweeke eines exacted Stoffwechselversuchs als ge- 
ntigend nicht erachtet werden. Sodann miissen aueh die Aussehei- 
dungen und speciell die des N-haltigen Materials gleiehmlissig sein; 
am meisten empfiehlt sieh der Zustand des N-Gleichgewiehts, wo 
also durch I-Iarn und Koth gerade oder wenigstens ann~ihernd so 
viel N aus dem Kiirper austritt, als mit der Nahrung eingeftihrt ist. 
Die andere, von Voit und seiner Schule, wie es scheint, bevor- 
iugte Methode, am hungernden Thiere, sobald die N-Ausseheidung 
in den sp~teren Hungertagen gleiehm~issig geworden ist, den Ver- 
such durchzuftihreu, eignet sieh, wie ich dies sehon anderw~irts a) 
gezeigt habe, weniger zur Li~sung iihnlicher Fragen. Einmal ist es 
schwer, hungernden Thieren differente Substanzen in gri~sseren 

I) Archives de physiol, norm. et path. 1877. S. 83--118. 
~) Union mddicale. 1870. No. 90 u. 91. Comptes rendus. Tome 80. S. 1169. 
s) Zeitschr. f. physiol. Chem. I[. S. 31. 
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Me.ngen anders als dureh die Schlundsonde beizubringen - -  und diese 
Applicationsmethode ist nieht gerade angenehm - - ,  dann treten bei 
der viilligen Leere des Verdauungstractus leichter Reizungserschei- 
nungen auf Seitens der eingefiihrten Stoffe, daher es h~iufiger zu 
Erbrechen und Diarrhoe kommt, endlich wird dutch differente Stoffe 
der Zerfall yon Kiirpereiweiss beim Hunger in hiJherem Grade ge- 
steigert, als bei guter Ern~ihrung. 

Unsere Versuchsanordnung war kurz folgende: Mit einem aus 
400 Grin. Fleisch und 50 Grin. Speck bestehenden Futter wurden 
Hunde yon ca. 20 Kilo K~irpergewicht ia N-Gleichgewicht gebraeht 
(Vorperiode). Dann wurde mit dem Futter Glycerin in sp~iter an- 
zufUhrenden Desert 2 - - 3  Tage hindurch gegeben und hernach w i e -  
der einige Tage nut Fleisch und Speck (sog. 51achperiode). Zur 
Controle win'de endlich in zwei Versuehsreihen, im Anschluss an 
die Nachperiode, ebenfalls an 3 Tagen statt des Glycerin die gleiche 
Menge eines anderen notorisehen Nahrungsstoffes, nehmlich Rohr- 
zucker, der dem Glycerin in Hinsicht seiner elementaren Zusammen- 
setzung sehr nahe steht~), verftlttert, so class, da die tibrigen Be- 
dingungen die nehmliehen blieben, ftir den Eiweissverbrauch bei 
Glycerin- und Zuckcrfiitterung Vergleichswerthe sich ergeben muss- 
ten, aus denen man auf die Bedeutung des Glycerin fUr die Er- 
nlihrung einen direeten Sehluss zu ziehen berechtigt war. 

Zu den Versuchen dienten zwei weibtiche Hunde, die darauf 
eingeiibt waren, den Harn nieht spontan zu entleeren; sie wurden 
zweimal tiiglich katheterisirt und zur genaueren Abgrenzung der 
24sttindigen Harnausscheidung die Blase mit lauwarmem Wasser 
nacbgesptilt. Der gesammte Haru yon je 24 Stunden wurde, nach 
Feststellung seiner Menge, unter Hinzuftigung des Sptilwassers auf 
ein rundes Volumen (600 Ccm.) verdiinnt und in je 5 Ccm. davon 
der Gesammt-!~ nach S c h n e i d e r - S e e g e n  dutch GlUhen mit Na- 
tronkalk bestimmt, l)as dutch den Natronkalk entbundene Ammo- 
niak wurde in titrirte I~ormalschwefels~iure aufgefangen und dutch 
Zuriicktitriren mit einer der Normalsliure ~iquivalenten NormaUauge 
(statt dieser wurde sp~iter eine aus ihr hergestellte Zehntelnormal- 
lauge benutzt) der Antheil noch freicr, an NH a nich~gebundener 
S~iure bestimmt. 

l) Rohrzucker C1~H~Oll enthfilt 42,1 pet. C, 6,4 pCt. H, 51,5 pCt. O. 
Glycerin C 3 H 8 0  a 39,1 8,7 52~2 - 
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Die F~ices wurden sorgf~iltig aufgefangen, auf dem Wasserbade 
getrocknet, das Trockengewicl)t festgestellt und in einem aliquoten 
Theil des feingepulverten Materials durch Gliihen mit Natronkalk im 
Verbrennungsrohr der Stickstoff ~ebenfalls aus dem gebildeten und 
in eine titrirte Siiure aufgefangenen NIt a besiimmt. Bekanntlich 
erfolgt nur bei wenigen Hundcn die Kothentleerung tli~licb, bei 
Fleischfiitterung in der Regel nut alle 3 - - 6  Tage. Um daher die 
auf die einzelnen Perioden entfallenden Kothantheile von einan- 
der abgrenzen zu kiinnen, wurden den Hunden am letzten Tage einer 
jeden Periode und zwar etwa 8 Stunden nach der Fiitternng Kork- 
stiicke eingefiihrt. Einzelne Thiere verschlingen dieselben spontan, 
anderen mussten die Korke in den Rachen geschoben werden, was 
obne grosse Mtihe gelingt. Es finden sich dann, eine sorgf~iltige 
Ueberwachung der Fiicalentleerung und die Consistenz des norma- 
len, festen Fleisehkothes vorausgesetzt, die Korkstiieke neben ein- 
ander innerhalb der einzelnen Kothballen vor und grenzen so den 
der folgenden Periode zugehiirigen Koth yon dem der voraufgegan- 
genen durchaus scharf ab. I)iese Methode der Abgrenzung, die ieh 
seit fast zwei Jahren in Anwendung ziehe, ist als einfach und bei 
festem Koth vollkommen scharf ohne Bedenken zn empfehlen. 

Ausser dem N im I-Iarn und Koth wurde noch t~iglich das Kiir- 
pergewicht des Hundes, und zwar nach Entlecrung des Harns und 
event, des Kotbs and vor der Fiitterung, festgestellt, um aueh naeh 
dieser Richtung etwaige Veriinderungen unter dem Einfluss des ge- 
ftitterten Stoffes controliren zu kiinnen. 

Was nun die Men~en betrifft, in denen das Glycerin gegeben 
wurde, so ist zun~ichst daran zn erinnern, dass nach den Unter- 
suchungen yon L u c h s i n g e r ' )  und U s t i m o w i t s c h  ~) nach Ein- 
filhrung grosser Gaben yon Glycerin H~imoglobinurie betr~ichtlichen 
Grades eintritt; auf der andern Seite fiihren grosse Dosen yon Gly- 
cerin leicht Durchfall herbei, beides StiJrungen, welche die Durch- 
ftihrung yon Stoffwechselversncben stiiren. Es durften demnaeh 
nut solche Mengen eingeftihrt werden, die weder Durchfall noch 
Hiimoglobinurie hervorrufen. Vorversuche haben mir ergeben, 
dass man am Hunde von ca. 20 Kilo mehrere Tage hindureh je 
2 5 - - 3 0  Grin. Glycerin verfiittern kann, ohne dass sich eine Stiirnng 

1) Arch. f. d. ges. Physiol. VIII. S. 289. u. XI. 503 ft. 
2) Ebendaselbst. Kill. S. 453. 



126 

irgend welchcr Art wahrnehmen litsst. Bei einer t~iglichen Gabe 
yon 40 Grm. cntlcerten die Hunde schon nach 24 Stunden breiigen 
Koth und bei noeh weiterer Einverleibung dieser Dose bekamen 
sic, wenigstens die beiden Thiere, die zu den nachfolgenden Ver- 
suchsreihen dienten, ganz w~isserige, diinne Entleerungen. Beige- 
bracht warde den Hunden das Gt?cerin in der Weise, dass das aus 
kleingeschnittenem Fleisch und Speck bestehende Futter mit dem 
durch die mindestens dreifache Wassermenge verdiinnten Glycerin 
iibergossen wurde; die Thiere lecken den Futternapf, vermuthlich 

wegen des sUssen Geschmacks des Glycerin, so zu sagen quanti- 
tativ genau aus. In den beiden letzten Reihen wurde das Futter 
mit 2 0 0 J 3 0 0  Ccm. Wasser kurze Zeit aufgekocht und dann mit 
dem Glycerin versetzt. Die wohlsehmeckende, yon den Hunden 
ausserordenflich gern genommene Fleischbriihe ist (n~ichst der Milch) 
wohl am besten geeignet,  schlecht schmeckende oder riechende 

Stoffe zu verdecken und so deren Einverleibung ohne Schwierigkeit 
zu ermi~glichen; auch ist diese Methode der immerhin anbequemen 
Einfiihrung solcher Stoffe dutch die Schhmdsonde unzweifelhaft 

vorzuziehen. 
Es miigea nunmehr die vicr Versuchsreihen in tabellarischer 

Anordnung folgen: 

Datum. IWasserJ I Nim i Nim I 0rP er- ewict 
gesoifen.] menge. Harn. Koth. in Kilo. 

I. Gelbe Dogge. 
2. Juni 1877 
3 .  - 

4 -  - 

5. - 25 Grin. Glycerin 
6 .  - - - 

7 .  - 

8 .  - 

10. Juni 1877 
11. - 
1 2 .  - 
13. - 
14. - 
15. - 

25 Grm. Glycerin 

400 Grm. Fleisch, 50 Grin. Speck. 

435 260 12,804 
480 314 12,516 0,88 
470 335 12,916 
388 312 12,954 } 0,62 
429 3i3 13,308 o 

325 
5O0 
500 
490 
400 
255 

IL 
297 12,918 } 
314 13,542 
328 12,798 
418 13,254 } 
315 12,816 
303 12,57 

0,98 I )  

1,75 ~) 

21,94 
21,82 
21,66 
21,69 
21,6 

i 21,49 
21,4 

21,14 
21,17 
21,18 
21,13 
21,08 
20,99 

1) Troekengewieht des Koths 21,8 Grin. mtt 4,5 pCt. N. 
~) 34,95 - - 5,01 
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Datum. i 

I 
16. Juni 1877 [ 
17. - | 25 Grin. Zueker 
18. - [ 
1 9 .  - 

III. 
9. Oct. t877 

1 0 .  - 
11. - 
12. - 30 Grin. Gl~eerin 
13. - 
14. - 
15. - 
1 6 ,  - 
1 7 .  - 
18. - 30 Grin. Zucker 
19. - 
2 0 .  - 

22. Oct. t877 
23. - 
24. - 
25. - 30 Grin. Glycerin 
26. - 
27. - 
28. - 
29. - 
30. - 

Betrachten wir nun die 

i i  

[Wasserl Haru- 
[ gesoffen. I mel~ge. 

I ] 412 291 
240 277 
360 291 
380 333 

i 

KSrper- 
N im N im gewieht 
flarn. Kotb. in Kilo. 

J,,, 

I 
12,618 I 21,03 
11,778 1,52 1) 21,09 
12,864 21,14 
11,91 21,21 

~ r 3  u ~  

327 
313 
400 
230 
200 
337 
400 
290 
200 
323 
205 
200 

IV. 

Bastarddogge. 
361 12,264 } 
377 11,832 
378 11,892 
390 11,724 ) 
302 12,168 
342 12,096 
364 12,084 } 
339 12,366 
36fi 12,394 
340 tl,778 } 
346 10,95 0,9 
309 tl,60 

1,17 2) 

1,52 3) 

0,93 4) 

b 

19,18 
t9,1 
19,04 
18,85 
18,99 
18,98 
19,01 
18,9 
18,77 
t8,75 
18,68 
18,65 

395 401 t2,498 ~ 18,67 
370 373 12,552 j 1,21 6) 18,69 
340 393 11,901 18,73 
400 407 12,984 ] t8,66 
210 363 ! 1,556 t 1,47 7) 18,57 
285 318 12,132 18,54 
215 331 12,45 [ 18,5 
320 351 12,06 1,20 s) t8,47 
200 398 12,096 J 18,39 

einzelnen Versuchsreihen etwas niiher. 
In der ersten Reihe wurde ausgeschieden: In den 3 Tagen der Vor- 
periode dureh den tiara 38,959 und dutch den Koth 1,27 N, also 
im Durchscbnitt t~tglich 12,986 -~- 0,42 = 13,406 N. I a 4 0 0  Grin. 
Fleiseh oahm der Hund auf (den N-Gehalt des Fleisehes zu 3,4 pet.  
naeh Voi t  angesetzt) 13,6 N; es bestand also N-Gleiehgewieht. In 

x) Troekengewicht des Koths 31,45 Grin. mit ~,83 pet. N. 
~) 19,61 5,97 - 
s) - 22,51 6,75 - 

* )  16,97 5 , 5  

s) t5,78 - 5,7 
i) : 21,96 5,5 - 
~) 2fi,4 - 5,57 
t) 22,39 -, 5,38 
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der Nachperiode wurden entleert: 26,262 N mit dem Harn und 
0,62 N mit dem Koth, im t~iglichen Durchschnitt 13,441 N. An 
den beiden Tagen der Glycerinfiltterung schied der Hand aus 
25,432 bez. 0,88 N, also im Mittcl pro Tag 13,156 N. Dies ist 
0,267-N oder ca. 2 pCt. weniger als in der Vor~ und Nachperiode, 
eine Differenzl die offenbar noeh innerhalb der Fehlergrenzen fiillt. 

In der nehmlichen Weise ist die vierte Reihe angeordnet. In 
der dreit~igigen Vorperiode entlcerteder Hand mit dem Hare 36,954N 
und mit dem Kotb 1,208 iN, in der ebenfalls dreit~igigen iNachperiode 
36,606 bez. 1,26 N, also zasammen an sechs iNormaltagen 76,028 iN 
oder im Durchschnitt pro Tag 12,671 iN. Bei Glycerinfiitterung 
wurdcn ausgeschieden an drei Tagen: 36,672 bez. 1,47 iN, im 
Ganzen 38,142 iN oder im t~igliehen Durchschnitt 12,714 iN. Somit 
ist die N-Ausscheidung durch die Einverleibung yon Glycerin nicht 
modifieirt worden. 

Die Berechnung dcr zweiten und dritten Reihe, in denen Con- 
trolftitterung mit Rohrzucker stattfand, gestaltet sich folgender- 
maassen: In der Vorperiode schied der Hund in drei Tagen aas 
39,258 N mit dem Ham und 0,98 N mit dem Koth, an dem auf 
die letzte Darreichung yon Glycerin folgenden Tags 12,618 bez. 
0,38 N, also in Summa in vier Normaltagen 51,876-}-1,36=53,236 
oder im Tagesdurchschnitt 13,309 N. Auch bier besteht anni~hernd 
N-Gleiehgewicht (Einnahme 13,6 iN). An den drei Tagen, wo je 
25 Grin. Glycerin gegeben wurden, betrug die Ausscheidung 38,64 
bez. 1,75 ~--- 40,39 N, mithin im Mittel pro Tag 13,46 iN. Das ge- 
reichte Glycerin hat also eine Ersparniss im Eiweissverbrauch nicht 
bewirkt. Dagegen warde an den drei Tagen der Zuekerfiitterung 
ausgesehieden 36,552 bez. 1,14 = 37,692 iN, pro Tag nur 12,564 iN. 
Es ergiebt sich also bei Zuckerftitterung eine N-Ersparniss yon fast 
7 pet. gegeniiber der Glycerinperiode. 

Aehnlieh verhlilt es sich mit der dritten Reihe. Hier betr[igt 
die Gesammtausscheidung in der Vorperiode 35,988 bez. 1,17 N, 
in der iNachperiode 36,844 bez. 0,93 iN, in Summa also for sechs 
Tage 74,932 iN oder im Mittel pro Tag 12,489 iN. In dee drei 
Tagen der G1ycerinfiitterung wurden entleert 35,988 bez. 1,52=37~508 
N oder im t~iglichen Durchschaitt 12,503 iN. Als dann der Hand 
an drei Tagen je 30 Grm. Zucker bekam, entleerte er mit dem 
Harn 34,328 iN, mit dem Koth 0,9 N, im Gaazen 35,228 iN oder 
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pro Tag durehschnitt!ieh 11,743 N. Auch hier wird bei Zucker- 
genuss weniger N ausgeschieden, als bei dcr gleichen Gabc yon 
Glycerin und zwar tiber 6 pCt. 

Unsere Versuche fiihren somit zu dem Resultat, dass dutch 
Einverleibung yon Glycerin der Eiweisszerfall in kciner Weise mo- 
dificirt wird. Eine Ersparniss im Umsatze des N-haltigen Materials 
ist, wenigstens fiir medicinale Dosen yon Glycerin, die keine erhebliche 
StSrung des Allgemeinbefindens bedingen, durchaus in Abrede zu 
stcllen. Entsprechend der oben gegebenen Defnition der N~thrstoffe 
kommt dem Glycerin die Eigenschaft eines Niihrstoffes nieht zu; 
es h a t  d a s  G l y c e r i n  n i e h t  d e n  g e r i n g s t e n  Ni ih rwer th .  

Eine kurze Berticksichtiguag vcrdienen die Vcrh~iltnisse der 
Diurese und des Koths. Nach Einftihrung yon Glycerin in den Ma- 
gen hat man meist eine Zunahme der Harnmenge beobachtet, die 
man in der Regel auf die Hygroscopicitlit des Glycerin zuriickftihrt. 
Die Steigerung der Diurese zeigte nur unser erster I-Iund, dessen 
Futter mit dem Glycerin getr~inkt wurde; hier stieg die t~igliche 
Harnmenge der Reihe I im Mittel yon 274 auf 324 Ccm., also um 
18 pCt., in Reihe II yon 313 auf 345 Ecru. oder am 10 pCt. an. 
Der andere Hund, der das Glycerin mit der Fleischbrtihe und in 
stiirkercr Verdtinnung (1 Th. Glycerin auf 7 - -10  Th. Wasser) be- 
kam, zeigte keine Zunahme der Diurese, in der IV. Reihe war so- 
gar die Harnmenge bei Glyceringenuss (tiigliches Mittel 363 Ccm.) 
gegentibcr der Vorperiode (389 Ccm.) um fast 7 pCt. herabgesetzt. 
Dagegen besass der Koth der Glycerinperiode einen viel griisseren 
Wassergehalt, nehmlich yon ca. 80 pGt., wiibrend der Koth der Vor- 
periode im Durchschnitt nut etwa 62 pCt. Wasser enthielt. Was 
nun die Fiices selbst anlangt, so sehen wir mit Ausnahme yon 
Reihe I, in welcher nur der N-Gehalt bestimmt wurde, bei Glyce- 
rinftitterung iiberall die Menge ihrer festen Bestandtheile zunehmen, 
in maximo bis zu 60 pCt. gegentiber tier Norm. Abgesehen davon 
ist in der Trockensubstanz des Koths naeh Genuss yon Glycerin 
auch die absolute Menge des darin vorhandenen N gesteigert, so 
besonders in Reihe II und III. Es wird wlihrend der Glycerin- 
periode im Ganzen stets mehr, zuweilen sehr viel mehr N mit dem 
Kothe ausgestossen, als in der Norm, in Reihe lI sogar um ca. 
75 pCt. mehr. Daraus geht hervor, dass das Glycerin bei Einftib- 
rung mittlerer Dosen in den Magen eine etwas weniger gute AUS- 

Arohiv f. pathot. Anat. l:ld. LXXVL Hft. 1. 9 
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nutzung des verfiitterten Fleisches zur Folge hat. Der dadurch be- 
dingten, etwas geringeren Resorption yon Albuminaten im Darm 
entspricht die ein wenig verminderte N-Ausscheidung durch den 
Itarn. Wird die letztere allein ftir die Beurtheilung der Verh~iltnisse 
des Eiweissumsatzes beriicksichtigt~ so gelangt man leicht zu dem 
Schluss, eine wenn auch nur m~issige Ersparniss im Eiweissumsatz 
werde dutch Glycerin bewirkt. 

Das letzterw~ihnte Moment ~iebt vielleicht die Erkl~run~ ftir 
die yon Ca t i l lon  er.haltenen Resultate ab, der in seinen schon 
oben citirten Versuehen eine Verringerung des Eiweissumsatzes unter 
dem Einfluss yon Glycerin gefunden zu baben glaubt. Cat i l lon  
hat einmal die Harnstoffausscheidung allein in Betracht gezogen, 
ferncr nicht gentigend fiir Constanz del. Einfuhr gesorgt, wie dies 
aus den vagen Angaben fiber seine ,,anaiihernd gleichm~tssige Digit" 
hervorgeht. So kommt denn auch C. zu dem seitsamen Resultat, 
dass zunlichst in Folge geringerer Verbreonung der Fette und N- 
haltigen Substanzen die Harnstoffausscheidung erheblich vermindert 
ist, dass aber auf diese anffingliche Abnahme spiiter bei grSsseren 
Gaben ein Ansteigen der Harnstoffausscheidung folgt. Diese auf- 
f~illige Erseheinung erkliirt C. dutch die Angabe, er h~itte, veran- 
lasst durch grtisseren hppetit, in dieser sp~iteren Periode mehr 
Nahrung Zu sich genommen (!!). Und dies mitten in einem Stoff- 
wechseivcrsuch bei ,annlihernd gleicher 1)i~t"i Cat i l lon  scheint 
nicht zu ahnen, dass mit dieser naiven Erkliirun~ er selbst tiber 
die Beweiskraft seiner Versuche geradezu den Stab bricht. Auch 
die weitere Angabe yon C a t i l l o n ,  dass Glycerin zu ~ Grin. pro 
Tag der Nahrung yon Meerschweincheu zugesetzt das Kiirpergewicht 
im Laufe eines Monats um ~ o -  ~ steigert unter Verh~iltnissen, 
wo gleiche Thiere (ohne Glycerin) station~ir bleibe~, beweist nichts 
fiir den N~ihrwerth des Glycerin, da, wie Volt gezeigt hat, man 
aus der Zunahme des KSrpergewichts allein keinen Schluss auf die 
Ersparniss yon KSrpereiweiss oder Fctt machen kann, indem, yon 
sonstigen Momenten ab~esehen, schon durch Veriinderungen im 
Wassergehalte des Kiirpers d. i. Zunahme des Wassergehalts der 
Gewebe gegenfiber den festen Bestandtheilen eine Vermehrung 
des Kiirpergewichts zu Stande kommen kann. Es wird auch bier 
auf die Gleichm~issi~keit der Nahrungszufuhr Alles ankommen; 
daher dtirfte es ungemein schwer, wend nicht gar unmiJglich sein, 



131 

eineu beweiskr~iftigen Versuch der Art an den dazu wohl am wenig- 
sten geeigneten Meerschwcinchen durchzuftihren. 

Es bleibt endlich noch die Frage zu erledigen, welches die 
Schicksale des Glycerin im ThierkSrper sind. Unterliegt es inner- 
halb des Organismus den Bedingungen der Zersetzung oder wird 
es, vollstlindig oder nur zum Theil, wieder ausgeschieden? Und 
wenn letzteres tier Fall, in welcher Form? Beztiglich der Aus- 
scheidung des Glycerin sind bisher nur die Verhiilt•isse nach Ein- 
fiihrung grosser Gai)en in den Magen, und zwar so grosser Gaben 
untersucht, die, wie schon erw~hnt, H~imoglobinurie zur Folge ha- 
ben. Hier findct sich neben dem geRisten H~imoglobin ein Kiirper, 
der schon beim gelindesten Erw~irmen Kupfer- und Wismuthoxyd 
reichlich reducirt, auf Zusatz yon Here alkoholische Giihrung unter 
CO2-Bildung eingeht m~d doch nach U s t i m o w i t s c h  '), weil er eine 
Ablenkuog der Pola~qsationsebene nicht bewirkt~ kein Zucker ist, 
sondern vermuthlich ein Zersetzungs- oder Umwandlungsproduct 
des Glycerin. Nach P lSsz  ~) soil dieser reducirende KSrper ausser- 
ordentlich leicht zersetzlich, nicht g~ihrungsf~ihig und optisch inactiv 
sein. Weiteres ist in diesel" Hinsicht nicht bekannt. Gesetzt nun, ein 
Theii des Glycerin ginge unangegriffen durch den Organismus hin- 
durch und trete mit dem Harn aus, so war neueren Erfahrungen 
entsprechend, die allerdiugs zun~ichst nut Stoffe aus der aroma- 
tischen Reihe betreffen, daran zu denken, es miJchte sich das Gly- 
cerin, sei es mit Schwefelsliure oder Phosphorsliure zu sogen. 
gepaarten Siiuren, der wohlbekannten Glycerinphosphors~iure bez. 
-Schwefels~iure vereinigen und als solche den Organismus mit dem 
Harn verlassen. Diese Vermuthung hat sich nicht bestlitigt. Zu- 
n~ichst liess sich, nach Aust'iillung der Phosphate, im Harn nach 
Glycerinfiitterung dutch Schmelzen mit Soda und Salpeter ein Phos- 
phorgehalt nicht darthuu~ so dass demnach Phosphor in organischer 
Verbind,lng sicher nicht vorhandcn war. Auch war weder die 
Menge der gebundenen Schwefelsiiure, noch das quantitative Ver- 
hiiltniss derselben zu tier freien Schwefelsiiure im Harn nach G'e- 
nuss von Glycerin verlindert. Im Mittel yon zwei 5Tormaltagen der 

e r s t e n  Reihe betrug die Menge der freien Schwefels~iure, als SO 3 
berechnet, ftir 100 Ccm. Ham 0,1895 Grm., die der gebundenen 

1) Arch. f. d. ges. Physiol. KIlL S. 453. 
~) Ebendaselbst XVl. S. 153 ft. 

9 * 
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80~: 0,0151 Grin., also das Verbiiltniss der gebundenen SO 3 zu 
freien ~ 1 :12 ,5 .  An den beiden Glycerintagen waren die ent. 
spreehenden Mittelwerthe ebenfalls pro 100 Ccm. Ham, fiir frek 
SO~ 0,174 Grm., fur die gebundene 0,0145 Grm., also freie SO, 
zur gebundenen ~ i : 12,2. Ein merklicher Unterschied naeh die- 
ser Riehtung ist also nicht zu erkennen. 

Was ferner den Austritt eines Theils von unzersetztem 61yeerir 
durch den Ham anlangt, so miJchte ich zunlichst daran erinnern 
dass der Nachweis geringer Mengen yon Glycerin im Harn nicht st 
einfaeh ist, wie in weniger complicirt zusammengesetzten Flfissig- 
keiten. W~ihrend man in diesen, so z. B. im Bier und Wein de~ 
Nachweis leicht fiihren kann, indem man vorsichtig znr Syrups- 
consistenz einengt, mit starkem Alkohol aufnimmt, die alkoho- 
lische LiJsung verdunstet, den Rfickstand mit absolutem Alkoho 
oder Amylalkohol 1) erschiipft und in diesem Extract naeh Verdun- 
sten des Alkohol das Glycerin sowohl durch den sfissen Geschmack 
als dutch den scharfen und charakteristischen Geruch nach Acrol~in 
beim Erhitzen mit saurem schwefelsaurem Kali nachweist, ist da,~ 
gleiehe Verfahren beim Ham nicht so einfach anwendbar. Behan- 
delt man zum Syrup concentrirten Iiarn, d e r m i t  Glycerin versetzt 
ist, in der nebmlichen Weise, so geht in den letzten Auszug mil 
absol, oder Amylalkohol resp. Aetheralkohol auch tin Theil det 
Extractivstoffe fiber, die beim Erbitzen mit Kaliumhydrosulfat em- 
pyreumatische Producte liefern, dutch welche der sonst so charak- 
teristisehe AcrolOingerueh mehr oder Weniger verdeckt wird. Sc 
kommt es, dass kleine Mengen yon Glycerin, 1 - - 3  Grm. im Liter 
Harn, dem sicheren und scharfen Nachweise sich entziehen kiinnen. 
Bemerkenswerth ist es, ~dass solch ein Ham mit ,einem geringen 
Gehalt an Glycerin (0 ,2- -0 ,4  pCt.) reichlicher Kupferoxyd in LS- 
sung h~ilt, als ohne Beimischung yon Glycerin. Obwohl ich wieder- 
holt fast die gesammte 24stfindi8e Harnmenge in Arbeit genommen 
habe, ist es mir doch nie gelungen, mittelst des angegebenen Ver- 
fahrens nach Einverleibung yon Glycerin d_ieses im Harn wiederzu- 

I) Naeh [3. N e u b a u e r  und E. B o r g m a n n  (Zeitsehr. f. analyt. Chem, Bd. 17, 
S. 442 ft.) empfiehlt es sich, den nach Verdunsten des alkoholischen Auszngs 
hinterbleib~nden Riickstand in 10 - -20  Gem. Alcoh. abs. zu 15sen und darauf 
mit 1 5 ~ 3 0  Ccm. hethyliither zu versetzen. Chemisch reines Glycerin {~iebt 
mit dieser Alkoholfithermischung weder Triibang noeh Ftillung. 
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finden. Dennach glaube ich behaupten zu dtirfen, dass nach Ein- 
ftihrung yon 2 5 - - 3 0  Grm. Glycerin beim Hunde gtinstigsten Falls 
nut Spuren yon unzersetztem Glycerin in den Harn tibertreten. Das 
Gleiche gilt bei mittlcren Dosen auch ftir den Menschen; nach Ge- 
nuss yon 20 Grin. Glycerin, die tibrigens in geniigender Verdtin- 
nm~g gut vertragen werden, enthieit tier in den n~ichsten 24 Stunden 
cntleerte Ham keine nachweisbaren Mengen yon Glycerin. Auch 
R. B u c h h e i m  ~) giebt an, dass selbst naeh reichlicher Zufnhr yon 
Glycerin weder dieses noch ein Umwandlungsproduct desselben im 
Harn wiederzufinden ist. Der yon C a t i l l o n  ~) gefilhrte Naehweis 
yon Glycerin in  Ilarn und zwar zu etwa 3 Grm. nach Einftihrung 
yon nur 2 0 - - 3 0  Grin. ist nut ein seheinbarer, da in den  yon ihm 
als Glycerin berechneten Rtiekstande dieses, wenn tiberhaupt, jeden- 
falls nut zum geringsten Theil vorhanden war. Es gentige, das 
Verfahren jenes hutors kurz vorzufiihren. C a r i l l o n  will gefun- 
den + haben, dass, wenn man ttarn mit 94procentigen Alkohol aus- 
flillt und den alkoholischen Extract bei 1000 trocknet, dieser Trocken- 
riickstand zu genau (I) '/3 seines Gewichts aus Harnstoff besteht. 
Bei Einverleibung yon Glycerin soil nun das Gewicht des Trocken- 
rtickstandes yon  alkoholischen Extract neh r  als das ll/2fache yon 
dem Gewicht des direct bestimmten Harnstoffs betragen. Diesen 
Uebersehuss fiber das l '/2fache Gewicht des Harnstoffes berechnet 
nun C a t i l l o n  als Glycerin. Es liegt auf der [land, dass ein der- 
artiges Verfahren absolut jeder Basis entbehrt. 

Auch die nach grossen Gaben yon L u c h s i n g e r ,  U s t i n o -  
w i t s ch  und P lGsz  gefnndene, stark reducirende Substanz ist weder 
im Hundeharn nach Verabreichung yon 30 Grin., noch im Menschen- 
ham nach 20 Grn. Glycerin nachweisbar. 5Tach P l S s z  a) sort sic 
nach Eingeben yon 4 - - 6  Grin. pro Kilo Thief nicht vermisst wet- 
den; in meinen Versuchen wurde abet nut etwa 11/~ Grn. pro 
Kilo Thier eingeftihrt. Nach diesen Gaben hiilt der Itarn weder 
Kupferoxyd reichlicher in Li~sung, als dies sonst bei ttunde- bez. 
Menschenharn der Fail ist, noch werden beim Erhitzen nehr  als 
Spuren yon Kupferoxydul geflillt, wie auch in tier Norn.  Ebenso 
wenig war dieser Ham ni t  Here alkoholiseher Giihrung fiihig. 

') Lehrbuch der Arzneimittellehre. III. huff. Leipzig 1878. S. 363. 
~) a.a:O. S. 93. 
s) Arch. L d. ges. Physiol. XVI. S. 155. 
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Wir kommen somit zu dem Schluss, (lass Glycerin, in den 
angegebenen Dosen genommen, beim Hunde und Menschen einei 
schnellen und, wie cs scheint, vollstiindigen Zersetzung im Orga- 
nismus anheimf~llt. Vermuthlich ist hierauf auch die Beobachtung 
yon N. Weiss1 ) ,  die sp~iter yon L u c h s i n g e r  und G. S a l o m o n  
bestlitigt wortlen ist, zuriickzufiihren, dass nehmlich die Menge des 
sich in der Leber bildenden Glycogen dutch Einfiihrung yon Glycerin 
in den Magen vergr~issert wird. Aus analogen Erfahrungen an 
anderen, die Glycogenbildung in der Leber beeinflussenden Stoffen 
(Eiweiss, Gummiarten u. s. w.) hat mall sich wohl vorzustellen, 
dass das im Darmkanal resorbirte und der Leber durch das Pfort- 
aderblut zugeftihrte Glycerin nieht selbst in Glycogen umgewandelt 
wird, vielmehr dutch seine schnelle Zersetzung den Yerbrauclt-.vor 
Leberglycogen beschriinkt oder die Bildung des Leberglycogen aus 
anderen Materialien [Kohlehydraten, nach Voit und W o l f f b e r g ~ )  
aus Eiweiss] befiirdert. Wie dem auch sei, einerZersetzung unter- 
liegt das Glycerin im Organismus, ohne dass aber die hierbei ent- 
stehenden Producte, wie dies z. B. bei den Kohlehydraten der Fall, 
einen irgend erheblichen Antheil yon Eiweiss vor dem Zerfall be- 
wahren. Mit Bezug hierauf sei daran erinnert, dass das Glycerin 
in chemiseher Hinsicht zu den Kohlehydraten in gar keiner Bezie- 
hung steht, vielmehr als ein Alkohol anzusehen ist und zwar als 
der tertifire Alkohol der Propylreihe, CsHs(HO)a. 

Die Resorption des Glycerin nach seiner Einverleibnng in den 
KBrper und seine weiteren Umwandlungen anlangend, ist es zu '  
n~ichst ausserordentlieh wahrscheinlieh, dass ein so leicht in Wasser 
l(islicher und diffusibler Stoff sehr schnell und zum grlissten Theil 
aus dem Darmrohre in das Blut tibertritt. Ein anderer, sicherlieh 
aber nur kleiner Theft veto eingeftihrten GlYcerin mag der Resorp- 
tion entgehen und den in den unteren Partien des Darmrohrs statt- 
findenden Giihrungs- und Reductionsprozessen anheimfallen unter 
Bildung yon Butters~iure, Butteressigsliure, Bernsteinsliure, Kohlen- 
s~iure und wenig Wasserstoff, wie dies H o p p e - S e y l e r  3) ge- 
funden hat. Freilieh geht diese Giihrung nur bei stets neutraler 

1) Sitzungsber. d. Wiener Akademie. Math.-naturwiss. Klasse. 1873. Bd. 671 
llI, S. 5. 

2) Zeitschr. f. Biologie. 1876. XIL S. 266. 
8) Physiolog. Chemie. Berlin 1877. I. S. |23. 
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Reaction vor sich ~) nnd diese Bedingung diirfte sich nicht leicht 
im Darmkanale erftillt finden. Weiter wissen wir durch Versuche 
~on G o r u p - B e s a n e z ,  dass Glycerin in alkalischer Liisung bei 
Einwirkung yon activem Sauerstoff zu Amr Propions~iure 
und wahrseheinlich auch Acrylsliure zerf~illt. Es hat nun einige 
Wahrscheinlichkeit, dass das Glycerin in den Geweben, wo sich 
~ihnliche Bedingungen vorfinden, dieselbe Zersetzung erf~ihrt und 
dass die dabei aufiretenden Zwischenproducte, Ameisen- und Pro- 
pionsiiure dann bis zu den letzten Gliedern, Kohlens~iure und Was- 
set, oxydirt werden. Dass in der That Einfiihrung yon Glycerin 
eine Zunahme der COz-Ausscheidung (und O-Aufnahme) durch die 
Lungen zur Folge hat, ist yon S c h e r e m e t j e w s k i  2) gezeigt und 
neuerdings yon Ca t i l l o n  a) bestiitigt worden; de r  letztere Autor 
hat nach Genuss yon Glycerin die CO~-Ausscheidung um 7 pCt. 
ansteigen sehen. Bei dieser Steigerung der CO2-Bildung muss 
alas ihr entsprechende W{irme~iquivalent frei werden, also auch die 
W~irmeproduction unter dem Einflnss yon Glycerin zunehmen. Alle 
diese Erw~igungen fiihren zu dem auch sonst ausserordentlich wahr- 
seheinlichen Sehluss, dass das Glycerin durch seine Zersetzung im 
Organismus hiichstens als Heizmaterial dienen kann, d a s s e s  abet 
nicht im Stande ist, nach Art eines Niihrstoffes einen, wenn aueh 
nut geringen Theil des Nahrungs- oder Kiirpereiweiss vor dem Zer- 
fall zu bewahren. 

I) Physiolog. Chemie. Berlin 1877. If. S. 331. 
=) a. a. O. 
s) Archives de physiol, norm. et path. 1877. p. 146. 


